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天 鞭 目 化 石 在 中 国 陕西 首次 发 现 
(昆虫 纲 ) 


洪 友 案 


(北京 自然 博物 馆 , 北 京 ”100050) 


摘要 : 在 世界 上 发 现 的 舌 鞘 目 化 石 很 稀少 ,已 知 仅 6 科 ,、12 属 、26 种 。 本 文 记述 了 中 三 二 世 舌 鞘 目 昆虫 的 3 个 新 属 
种 , 系 铜川 昆虫 组 合 的 新 成 员 ( 也 是 陕西 生物 群 的 一 种 类 别 )。 根 据 铜川 组 舌 鞘 化 石和 其 他 昆虫 以 及 动 、 植 物化 石 
的 研究 结果 ,铜川 组 的 时 代 相 当 于 欧洲 中 三 又 世 的 拉丁 尼 期 (或 阶 )。 根 据 舌 鞭 目 和 其 他 昆虫 化 石 的 性 质 , 作者 提 
出 冈 瓦 纳 大 陆 与 欧 亚 大 陆 和 裂 离 时 代 可 能 提前 到 中 三 茎 世 之 前 完成 。 
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Discovery of the fossil glosselytrods (Insecta : Glosselytrodea) from Shaanxi, 
China 

HONG You-Chong (Beijing Museum of Natural History, Beijing 100050, China) 

Abstract . The discovered fossil glosselytrods in the world are rare, which have been known with only 6 
families, 12 genera and 26 species. In this paper the author described three new Midtriassic fossil glosse 
lytrods belonging to the new members of Tongchuan Entomassemblage of Shaanxi Entomofauna (one fossil group 
of Shaanxi Biota) . Judged on the results of study on the fossils of glosselytrods and other insects, other animals 
and plants, the geological age of the Tongchuan Formation corresponded to European Latinian stage in age. 
Based on the characteristics of these insects and other fossils, the author inferred that the Gondwana continent 


might separate from the Eurasian continent before the Middle Triassic Ladinian stage. Type specimens are 
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deposited in Beijing Museum of Natural History. 
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1980 - 1983 与 1999 - 2005 年 间 , 笔 者 和 部 新 荣 副 
教授 先后 在 中 国 陕 西 铜 川 地 区 铜川 组 发 现 舌 鞘 目 化 
石 。 到 目前 为 止 , 经 系统 整理 与 研究 至 少 确定 有 3 个 
新 属 3 个 新 种 ,它们 在 科 的 分 类 位 置 上 归属 于 乌 斯 卡 
特 舌 鞘 科 (Uskatelytridae) ， 进 一 步 充 实 了 该 目的 分 类 
系统 ,本 文 记述 报道 如 下 。 这 些 新 物种 都 属于 陕西 昆 
虫 群 新 成 员 , 也 是 陕西 动物 群 和 陕西 生物 群 的 一 个 
化 石 让 类 , 舌 鞘 目 化 石 在 世界 上 发 现 很 少 , 此 次 所 发 
现 的 该 目 化 石 不 多 ,但 很 珍贵 ,首次 填补 了 世界 上 中 
三 去 世 舌 鞘 目 化 石 的 空白 ,也 填补 了 该 目 在 中 国 的 空 
白 。 根 据 新 发 现 的 舌 鞘 目 化 石 在 内 的 陕西 昆虫 群 的 
性 质 与 冈 瓦 纳 大 陆 昆 虫 群 对 比 之 后 ,从 昆虫 群 的 角 
度 , 对 冈 瓦 纳 大 陆 与 欧 亚 大 陆 裂 离 的 时 代 进 行 了 讨 


论 。 模 式 标本 保存 在 北京 自然 博物 馆 。 


1 世界 舌 鞘 目 化石 研 究 历 史 和 分 类 
系统 


舌 鞘 目 (Glosselytrodea) 是 一 个 绝 灭 目 , 在 世界 上 
发 现 的 很 少 ,种 类 不 多 且 分 散 于 世界 各 地 。 据 文献 
记载 , 舌 鞘 目 为 R. J. Tilyard (1922) 在 澳大利亚 昆 
士 兰 晚 三 晋 世 地 层 中 首次 发 现 ,并 建立 1 属 
Polycytella Tillyard,1922( 含 1 种 ) ,当时 尚未 建立 舌 
期 目 而 归 入 脉 起 目 (Neuroptera) 。 1929 年 , M. DD. 
Zallessky 在 俄罗斯 库 兹 涅 蒋 克 盆地 (P, ) 发 现 舌 鞘 目 
1 科 Jurinidae Zallessky, 1929, 及 其 1 属 1 种 。1932 
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年 ,R. J. Tillyard 在 美国 堪萨斯 早 二 盖世 地 层 中 发 
现 该 目 化 石 ,建立 1 科 Permoberothidae Tillyard, 1932， 
及 其 2 属 : Permoberotha 和 Dictyobiella。1938 年 , A. 
V. Martynov 〈1938a,b) 研究 前 苏联 二 亚 纪 昆虫 时 始 
建立 舌 蔓 目 (Glosselytrodea) , 自 此 , 舌 鞘 目 首次 问世 ， 
并 将 上 述 的 科 、 属 、 种 统 归 入 该 目 。 此 后 ,又 有 许多 
昆虫 研究 者 先后 发 现 和 不 同 程度 地 研究 该 目 化 石 ， 
并 新 建立 许多 科 、 属 、 种 ,如 Martynova (1952, 1958， 
1961, 1962) , Riek (1953, 1955) , Ponomarenko (1988), 
Carpenter (1943，1992) , Ross 和 Jarzemboesk (1993)， 
Rasnisyn 和 Quick (2002) 及 Jell (2004) 。 

根据 上 述 各 研究 者 的 资料 ,以 0. M. Martynova 
(1952，1958，1962) 和 下 . M. Carpenter (1992) 等 为 
主 , 按 该 目的 分 类 系统 归纳 如 下 。 
1.1 Permoberothidae Tillyard, 1932 

Permoberotha Tillyard，1932 : 产 自 美国 堪萨斯 ， 
P,,1 属 2 种 (1992 年 ,F. M. Carpenter 将 Diciyobiella 
Tillyard, 1937 归 入 本 属 )。 

Permoberothella Riek,1953 : 产 自 澳大利亚 昆 士 
兰 ,P2,1 属 1 种 。 
1.2 Archoglossopteridae Martynova, 1958 

Archosglossoptron Marlynova, 1958 : 产 自 俄罗斯 库 
兹 涅 菊 克 盆地 ,Pi ,1 属 1 种 。 
1.3 Jurinidae Zallesky, 1929 

Jurina Zalesky, 1929 (1992 年 ,F. M. Carpenter 
将 Anorihoneura Martynov，1938 归 入 本 属 ) : 产 自 俄 
罗斯 库 兹 涅 菊 克 盆地 .中 亚 吉 尔 吉 斯 和 澳大利亚 昆 
士 兰 ,P2, 1 属 1 种 。 

koglosselytron Martynova，1952 : 产 自 俄罗斯 库 兹 
涅 菊 克 盆地 ,P2,1 属 8 种 。 

Surijoka Martynova，1958 : 产 自 俄罗斯 库 兹 涅 欧 
克 盆 地 ,P2,1 属 1 种 。 

Protojurina Martynova，1958 : 产 自 俄罗斯 库 兹 涅 
欧 克 盆地 ,P2,1 属 4 种。 
1.4 Polycytellidae Martymova, 1952 

Polycytella Tillyard，1922 : 产 自 澳大利亚 昆 士 
兰 ;Tr,1 属 1 种 。 

Mongolojurinn Ponomarenko，1988 : 产 自 蒙古 戈 
壁 阿尔 泰 , J2 或 3 未 定 (根据 原文 资料 ) ,1 属 1 种 。 
1.5 Uskatelytridae Martynova, 1952 

Uskatelytron Martynova，1952 : 产 自 俄罗斯 库 兹 
涅 菊 克 盆地 ,P2,1 属 1 种 。 

Mesojurina Martynova，1943 : 产 自 中 亚 吉尔 吉 
斯 ,Ta ,1 属 1 种 。 


Sinoglosselytron gen. nov. : 产 自 中 国 陕西 ,Tr, ,1 
属 1 种 。 

Shaanxiglosselytron gen. nov. 
Tr ,1 属 1 种 。 

Ladinoglosselytron gen. nov. 
Tr,,1 属 1 种 。 

1.6 Glosselytridae Martynov, 1938 

Glosselytron Martynov，1938 : 产 自 俄罗斯 库 兹 涅 
欧 克 盆地 ,P2,1 属 1 种 。 

关于 中 亚 吉 尔 吉 斯 Mesojurina sogutensis 
Martynova 1943 的 时 代 问 题 ,0. M. Martynova 于 1943 
年 根据 中 亚 吉 尔 吉 斯 Sogjuta 地 区 煤层 页 岩 中 的 舌 
革 目 化 石 确 定时 代为 侏 罗 纪 。 至 1962 年 ,她 在 总 结 
前 苏联 舌 鞘 目 昆虫 化 石 时 , 将 中 亚 同 上 产地 、 同 层 
位 \ 同 属 种 的 时 代 修改 为 晚 三 亚 世 。 但 在 1992 年 ， 
F. M. Carpenter 在 其 他 世界 性 昆虫 化 石 总 结 专著 
中 , 仍 引 用 0. M. Martynova 在 1943 年 定 的 侏 罗 纪 时 
代 。 此 次 ,本 文采 用 原作 者 0. M. Martynova 于 1962 
年 修改 后 的 时 代 意 见 即 晚 三 获 世 (Tr,)。 

上 述 已 知 的 资料 表明 , 舌 鞘 目 化 石 主 要 分 布 于 
北半球 ,其 中 以 俄罗斯 库 兹 涅 菊 克 盆地 二 苹 纪 种 类 
为 多 ,次 为 中 国 陕西 铜川 地 区 中 三 苹 世 ,再 次 为 中 亚 
吉尔 吉 斯 晚 三 荆 世 ,以 及 少量 种 类 见于 美国 堪萨斯 
二 荆 纪 ,蒙古 国 侏 罗 纪 ; 南半球 见于 澳大利亚 昆 士 
兰 早 二 芍 世 和 了 晚 三 荆 世 。 这 些 化 石 比 较 集中 的 反映 
当时 笑 鞭 目 昆虫 处 于 亚 热 至 热带 地 区 , 属 亚 热带 - 热 
带 型 的 昆虫 。 在 地 质 时 代 分 布 上 比较 短暂 , 仅见 于 
古生代 晚期 二 亚 纪 至 中 生 代 侏 罗 纪 。 由 于 该 目 昆虫 
在 地 层 时 代 中 生存 的 短暂 , 且 各 层 位 的 种 类 各 具 特 
色 , 常常 形成 各 自 地 方 性 的 标志 化 石 , 对 地 层 划分 与 
对 比 起 到 一 定 重要 的 作用 。 


: 产 自 中 国 陕 西 ， 


: 产 自 中 国 陕 西 ， 


2 分 类 描述 


昆虫 纲 
舌 划 目 。Glosselytrodea Martynov，1938 
乌 斯 卡特 舌 鞘 科 Uskatelytridae Martynova，1952 

科 征 : 前 码 前 区 (precostal area) 有 1 支 亚 前 缘 脉 
(Sc) ; Rs 带 2 ~4 支脉 ;MA 与 MP 分 离 宽 ,不 像 
Jurinidae 科 的 MA 与 MP 互相 紧 靠 与 平行 ;前 区 短 于 
辟 区 。 

分 布 :俄罗斯 库 兹 涅 菊 克 盆地 (P,) ,中 国 陕西 
(Tr,) ,中 亚 吉 尔 吉 斯 (Tr,) ; 晚 二 去 世 - 晚 三 赤 世 (P,- 


Insecta Linne, 1758 


洪 友 崇 : 舌 蒜 目 化 石 在 中 国 陕西 首次 发 现 人 


Tr,)。 


2.1 中 国 舌 鞘 属 ,新 属 Sinoglosselytron gen. nov. 

词 源 : 属 名 来 自 Sinae- 中 国 , 和希 文 gloss- 舌 与 
elytron- 期 组 成 。 

模式 种 : Sinoglosselytron gishuiheensis sp. nov. 

属 征 : 前 想 膜 质 ( 非 革 质 ) ; 前 区 (precostal area) 
隆起 呈 三 角形 ,其 上 有 数 条 脉 ; C 与 Se 各自 独立 斜 
行 到 前 缘 ; Rs 带 2 支 , 端 部 合并 成 一 柄 , 柄 不 长 ,Rs 
主干 稍 短 于 支脉 ; CuA 不 分 支 ; 翅 面 横 脉 较 密 集 ; 
所 有 纵 脉 均 呈 小 曲折 状 , 使 逆 室 呈 多 角形 ; 前 缘 区 
(costal area) 前 段 的 横 脉 有 时 分 叉 , 不 规则 , 后 段 横 脉 
排列 比较 规则 。 

性 质 :新 属 兼 并 晚 二 荆 世 Usjkatelytron 属 的 横 脉 
多 ,又 出 现 晚 三 全 世 Mesojurina 属 的 Rs 分 2 支 , CuA 
不 分 支 的 特点 ,使 新 属 形成 上 述 两 属 之 间 一 个 财 新 
的 中 间 类 群 。 

主要 脉 序 结构 性 质 : 主要 脉 序 结构 可 以 划分 2 
个 系统 : (1) Rs 与 MA 汇合 后 又 与 R 合并 形成 Rs + 
R+ MA 系统 ; (2) MP 与 CuA 汇合 后 ,又 与 CuP 合并 
形成 系统 的 特征 。 

科 分 类 位 置 : 根据 新 属 的 翅 脉 特征 ,如 :Rs 分 2 
支 ;MA\、 CuA 脉 端 几乎 伸 近 起 缘 ; MA 与 MP 之 间 分 
离 宽 ,与 其 他 脉 分 布 距离 较 宽 的 正常 特征 一 样 , 它 不 
像 Jurinidae 的 MA 与 MP 两 脉 互相 紧 千 ,平行 ; 并 且 
Rs 与 MA 汇合 后 又 与 R 合并 形成 R+ Rs + MA 系 
统 ; MP 与 CuA 汇合 后 ,又 与 CuP 合并 又 形成 系统 的 
特征 ; 前 区 短 于 臂 区 等 特征 。 这 些 特征 与 
Uskatelytridae 相同 , 因此 , 在 分 类 位 置 上 , 新 属 应 归 
入 Uskatelytridae 科 合 理 。 

属 间 特 征 比较 : 1952 年 , 0. M. Martynova 建立 
两 个 科 : Uskatelytridae 1952 和 
Polycytellidae Martynova; 1952, 前 者 仅 有 1 个 属 
Uskatelytron Martynova，1952, 产 于 俄罗斯 库 兹 涅 菊 克 
盆地 (P,), 后 者 有 2 个 属 : Polycytella Tillyard, 1922， 
产 于 澳大利亚 昆士兰 (To ) ; Mesojurina Martynova， 
1948， 产 于 中 亚 吉 尔 吉 斯 (Tr,)。 

1988 年 ，A. G. Ponomarenko 在 蒙古 戈壁 阿尔 泰 
地 区 发 现 舌 鞘 目 1 属 Mongolojurina, 含 1 种 ,也 归 入 
Polycestellidae Martynova 科 ， 并 同 该 科 原 有 的 1 个 模 
式 属 种 Polycytella triasica Tillyard;1922 (Te ) , 共 2 个 
属 。 

1992 年 ,FM. Carpenter 对 上 述 Uskatelytridae 


Martynova， 


和 Polycytellidae 两 科 的 分 类 位 置 进行 了 调整 ,保留 
Uskatelytridae 科 , 取消 Polycytellidae 科 , 并 将 该 科 原 
有 2 个 属 作 了 调整 ,其 中 将 Mesojurina 属 转移 到 
Uskatelytridae 科 , Polycytella 属 置 于 科 位 置 不 明 予 处 
理 , 这 样 , Uskatelytridae 科 包 含 2 个 属 : Uskatelytron 
和 Mesojurinao 
根据 新 属 的 翅 脉 特征 ,与 上 述 2 属 特征 比较 如 
新 属 与 Uskatelytron 属 比 较 : 这 个 属 的 前 起 脉 密 

且 多 ,MA 与 MP 不 互相 紧 靠 与 平行 ,而 是 两 脉 相距 
宽 的 特征 与 新 属 有 共同 特点 ,但 两 属 仍然 有 本 质 的 
区 别 : 

(1) 该 属 Rs 分 支 多 达 4 支 ,末端 不 合并 ; 新 属 
仅 有 2 支 ,并 且 端 部 合并 成 一 柄 , 柄 不 长 。 

(2) 该 属 CuA 分 支 多 达 4 支 , 这 是 很 少见 的 重 
要 特征 ; 新 属 CuA 仅 单 支 ,不 分 支 。 仅 上 述 两 点 特 
征 , 两 属 足以 区 别 。 

(3) 其 次 , 该 属 前 缘 区 的 横 脉 密集 , 排列 规则 ; 
新 属 前 缘 区 的 横 脉 分 前 后 两 段 ,前段 的 横 脉 排列 较 
稀 , 横 脉 有 时 分 叉 , 后 段 的 横 脉 排列 规则 ,两 属 不 同 。 

(4) 由 于 该 属 的 起 面 的 横 脉 规则 ,排列 有 序 , 使 
翅 室 规则 多 呈 长 方形 ; 新 属 起 面 的 横 脉 虽 多 ,但 不 
如 该 属 密集 且 多 , 翅 室 呈 多 角形 ,两 者 翅 室 形状 完全 
不 同 。 

由 此 可 以 看 出 ,新 属 与 该 属 有 本 质 上 的 区 别 , 不 
宜 归 入 该 属 。 

新 属 与 Mesojurina 属 比较 :经 比较 ,新 属 与 该 属 
也 有 共同 点 ,如 前 区 短 于 臂 区 , Rs 分 2 支 , 除 此 之 
外 ,两 属 并 无 相同 之 处 。 

(1) 重 要 的 区 别 特 征 是 , 该 属 的 Rs 所 分 出 2 支 
脉 的 末端 不 再 合并 形成 共 柄 ; 新 属 与 此 相反 Rs 支 
脉 的 末端 合并 形成 一 段 共 柄 ,两 者 出 现 各自 的 特点 。 

(2) 其 次 ,该 属 起 面 的 横 脉 普 驶 稀少 ,起 室 大 , 多 
呈 长 方形 , 少数 呈正 方形 ;新 属 码 面 的 横 脉 较 
Uskatelytron 属 为 稀 , 较 Mesojurina 属 为 密 。 在 这 点 
上 ,新 属 横 脉 密 与 稀 程 度 是 间 于 上 述 两 属 之 间 ,形成 
各 自 的 特征 。 

(3) Mesojurina 和 Uskatelytron 两 属 的 纵 脉 光滑 伸 
出 ( 即 不 曲折 ) ,使 翅 室 多 呈 长 方形 ; 新 属 与 此 相反 ， 
所 有 纵 脉 呈 小 曲折 状 伸 出 ,使 翅 室 呈 多 角形 ,两 者 明 
显 区 别 。 

三 个 属 起 脉 结 构 与 其 所 在 地 史 分 布 关 系 :从 上 
述 三 属 的 脉 序 结构 来 看 , 可 以 得 出 这 样 的 认识 , 即 
Uskatelytron 属 的 翅 脉 最 为 密集 ,时 代 出 现 于 库 兹 涅 
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茨 克 盆 地 晚 二 去 世 (P,) ,次 为 Sinoglosselytron gen. 
nov. 的 脉 翅 脉 繁 简 程 度 间 于 Uskatelytron 属 
Mesojurina 属 之 间 , 时代 出 现 于 中 国 铜 川中 三 羡 世 
(Te) ,再 次 之 为 Mesojurina 属 的 翅 脉 最 为 稀少 , 简 
单 ,时 代 出 现 于 中 亚 吉 尔 吉 斯 晚 三 全 世 (Tr,)。 由 此 
看 来 ,上 述 三 属 的 翅 脉 繁 简 的 发 展 方向 分 别 与 在 地 
史 中 由 老 到 新 所 反映 出 来 的 三 属 由 复杂 到 简单 的 演 
化 方向 完全 吻合 ,从 这 个 角度 ,三 属 出 现 于 不 同 的 
地 质 时 代 , 分 别 建立 三 属 是 合理 的 。 

分 布 : 中国 陕西 省 铜川 市 ; 中 三 盖世 (Ty,)。 

组 分 : 1 个 新 种 。 
漆 水 河中 国 舌 鞭 , 新 种 Sinoglosselytron gishuiheensis 
sp. nov. (图 1~4) 

正 模 (Holotype) : 82TH6-1/219 ; 副 模 (Paratype) : 
82TH1-1/022。 

词 源 : 种 名 来 自 qishuihe- 漆 水 河 ,为 化 石 产地 。 

材料 :2 个 前 起 标本 , 正 模 标本 的 前 区 (precostal 
area) 和 辟 区 (anal area) 保存 不 全 , 但 翅 脉 保存 很 清 
晰 。 副 模 标本 的 臂 区 保存 较 好 ,轮廓 呈 三 角形 ,但 翅 
面 翅 脉 保存 不 如 正 模 标本 , 两 者 互相 补遗 。 

描述 : 前 起 膜 质 , 长 舌 形 ; 翅 前 缘 平 , 至 前 区 突 
然 放 起 , 继 之 向 前 向 下 倾斜 且 址 ; 翅 端 圆 形 过 渡 ; 
前 区 仅见 上 半 部 , 呈 三 角形 ,隆起 ,其 上 约 有 4 条 脉 ， 
估计 达 6 支脉 , 脉 间 有 较 多 的 横 脉 ; C\Sc 脉 斜 直 , 各 
自 独立 ， 平 行 伸 达 却 前 缘 ; R、MA 与 CuP 三 支脉 明 
显 粗 于 其 他 脉 ; R 与 起 前 缘 几 乎 等 度 弯 曲 与 倾斜 ， 
伸 达 近 翅 顶 ; 前 缘 区 (costal area) 前 段 的 横 脉 分 布 
不 规则 ,有 时 分 又 ， 后 段 在 起 中 点 稍 后 至 起 项, 横 脉 
正常 排列 ,规则 , 但 疏 密 不 完全 一 致 ,使 怒 室 宽容 不 
同 , 及 至 翅 端 部 有 3 个 逆 室 明显 变 窄 ， 由 于 所 有 的 
纵 脉 呈 小 曲折 状 ,使 翅 室 呈 多 角形 ; Rs 近 翅 基 向 下 
与 MA 汇合 之 后 ,向 后 伸 至 起 中 点 稍 前 处 分 2 支脉 
Rsi,, 和 Rs ,两 脉 端 部 又 合并 为 一 小 段 的 共 柄 , 曲 
折 伸 达 近 翅 顶 ; Rs 主干 稍 短 于 支脉 长 ;MA 粗 显 ,与 
Rs 汇合 后 又 与 R 合并 ,形成 Rs + R+ MA 系统 ; MA 
向 后 伸 至 起 顶 中 点 ; MP 与 MA 几乎 等 度 弯 曲 , 但 与 
之 远离 ,不 互相 靠近 与 平行 ,两 脉 之 间 在 翅 基 或 端 部 
容 , 在 中 间 宽 ,在 远离 翅 基 处 与 CuA 合并 ,合并 脉 近 
翅 基 处 又 与 CuP 合并 ,形成 MP + CuA + CuP 系统 。 
这 样 , 翅 面 的 纵 脉 形成 两 个 脉 系 , 即 Rs + R+ MA 和 
MP + CuA + CuP 两 个 脉 系 各 自 形成 系统 。 爪 颖 和民 
区 保存 不 全 , 按 保存 的 臂 区 ,大 致 可 见 到 3 支 臂 脉 ， 
Ai 保存 稍 好 , A、A; 不 甚 清晰 , 其 上 横 脉 也 不 清晰 。 


霹 面 各 脉 区 横 脉 多 , 但 较 Uskatelytron 属 为 稀 , 较 
Messojurina 属 为 密 , 间 于 这 2 个 属 之 间 ; 前 区 短 于 臂 
区 。 在 副 模 标本 起 下 方 保存 两 支 不 完整 的 足 , 足 上 
有 和 刺 的 特征 ,是 否 属于 这 个 种 的 足 ,还 不 清楚 ， 有 待 
发 现 完整 的 虫 体 之 后 才能 确定 。 

应 当 提 到 , 本 种 的 正 模 标本 前 起 脉 序 与 副 模 标 
本 多 少 有 些 区 别 , 如 :(1) MP 与 CuA 汇合 点 远离 
Rs ,与 Rs ,: 的 分 离 点 ,大 约 在 Rs 主干 中 点 稍 前 处 ; 
(2) Rs 的 主干 长 ,其 支脉 稍 短 ; (3) 前 缘 区 的 起 室 形 
状 基本 相同 ; (4) 起 面 的 起 室 稍 密 。 

量度 : 正 模 标 本 : 前 翅 长 6.2 mm, 宽 2.5 mm. 
副 模 标本 : 前 霄 长 7 mm, 宽 2.6 mmo 

产地 和 层 位 : 陕西 省 铜川 市 ; 中 三 荀 统 铜川 组 
(Tw,) 下段 上 部 灰 绿 色 泥 页 岩 第 一 化 石 层 。 


2.2 ”陕西 舌 勒 属 , 新 属 Shaanxiglosselytron gen. 
nov. 

模式 种 : Shaanxiglosselytron longata sp. nov. 

词 源 : 属 名 来 自 Shaanxi- 陕 西 ,以 示 化 石 产 自 陕 
西 境内 。 

属 征 :C 与 Sc 各 自 独立 ; Rs 带 4 支 , Rs 又 分 
叉 ; Rs 共 柄 与 其 支脉 长 几乎 等 长 ;前 区 有 5~6 支 
脉 ; 臂 脉 3 支 ; 纵 脉 不 如 Sinoglosselytron gen. nov. 
有 明显 的 小 曲折 , 翅 室 多 呈 长 方形 和 小 量 多 角形 。 

科 分 类 位 置 : 根据 新 属 的 前 怒 有 1 支 亚 前 缘 脉 
Sc, 并 与 C 各 自 独 立 伸 达 起 缘 ; Rs 带 4 支脉 ;前 区 
微 短 于 臂 区 等 的 重要 特征 系 Uskatelytridae 科 的 科 征 
范围 ,在 科 的 分 类 上 应 属于 Uskatelytridae Martynova， 
1952。 

属 间 特征 比较 :过 去 本 科 仅 有 2 个 属 : 
Uskatelytron Martynova, 1952, Mesojurina Martynova， 
1943。 新 属 与 它们 的 特征 比较 如 下 : 

新 属 与 Uskatelytron 属 比较 :新 属 前 起 的 横 脉 和 
翅 室 比较 多 的 与 该 属 比 较 接近 , 但 其 他 特征 各 不 相 
同 。 

(1) 从 Rs 的 支脉 数量 与 分 布 形式 来 看 : 两 属 Rs 
均 带 4 支 具 共同 相近 的 特征 ,但 该 属 Rs 的 4 支 支脉 
很 长 ,依次 发 出 呈 梳 形 排列 ; 新 属 Rs 的 4 支 支脉 很 
短 ,并 且 Rs 又 分 叉 ,支脉 不 呈 梳 形 排 列 , 各 县 特色 。 

(2) 从 Rs 共 柄 与 其 支脉 的 长 短 来 看 : 该 属 的 Rs 
共 柄 极 短 ,支脉 极 长 , 胜 长 于 共 柄 长 之 8 倍 ;新 属 Rs 
共 柄 与 支脉 几乎 等 长 。 

(3) 从 MP 有 无 支脉 来 看 : 该 属 的 MP 分 4 支 支 
脉 呈 梳 形 排列 ,使 翅 面 的 纵 脉 明 显 增多 ;新 属 MP 只 
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1~4 浅水 河中 国 舌 革新 种 
Figs. 1 -4 Sinoglosselytron qishuiheensis sp. nov. 
1 : 正 模 Holotype : 82TH6-1/219 ; 化 石 照片 Fossil photo,X，19.30 ;2 : 副 模 Paratype : 82TH -1/022 ; 化 石 照片 Fossil photo, X，17.14 ;3 : 
前 翅 脉 序 性 质 Character of fore wing venation, 正 模 标本 Holotype ;4 :前 起 脉 序 性 质 Character of fore wing venation, 副 模 标本 Paratype. C : 
前 缘 脉 Costa ; Sc : 亚 前 缘 脉 Sabcosta ; R : 径 脉 Radius ; Rs : 径 分 脉 Radiosector ; Rsi ,人 Rs 44: 径 分 脉 的 前 、 后 支 Anterior and posterior 
branches of Radiosector ; MA、MP : 中 脉 前 、 后 支 Anterior and posterior of the Media ; CuA、CuP : 肘 脉 前 、 后 支 Anterior and posterior branches of 
the Cubitus ; Al-A3 : 臂 脉 第 1 ~ 3 支 1st-3rd of the anal vein ; Sv : 亚 缘 脉 Subcostal marginal vein ; Cs : 爪 缝 Claw suture ; Pe : 前 区 Precostal 
area ; Sc+ R+ MA : 亚 前 缘 脉 、 径 脉 和 中 脉 前 支 合 并 脉 Merged vein of Subcosta，Radius and anterior branch of Midia ; MP + CuA : 中 脉 后 支 
和 前 肘 脉 合 并 脉 Merged vein of the posterior branch of Media and anterior branch of Cubitus ; 比例 尺 : 1 mm (scale bar : 1 mm) (下 同 ，The 


same below) . 


有 单 支 ,使 女 面 的 纵 脉 明显 减少 ,两 者 明显 区 别 。 

(4) 从 纵 脉 与 横 脉 密 与 稀 来 看 : 总 体 来 看 ,该 属 
的 纵 脉 多 ( 约 12 支 ) 横 脉 密集 ; 新 属 的 纵 脉 少 ( 仅 9 
支 ) , 横 脉 排列 较 稀 ( 仅 7 支 ) ,使 两 属 纵 脉 的 数量 和 
横 脉 排列 琉 密 明 显 不 同 。 

新 属 与 Mesojurina 属 比 较 : 该 属 Rs 仅 分 2 支 ， 
纵 脉 少 , 仅 7 支 , 横 脉 稀 玖 ,使 让 面 脉 纹 结构 相对 简 


单 ;新 属 的 Rs 带 4 支 , 纵 脉 多 达 9 支 , 横 脉 稍 多 ,两 
者 特征 完全 不 同 ,可 以 区 别 。 

新 属 与 本 区 产 的 Sinoglosselytron 属 比 较 : 有 以 
下 不 同 特征 : 

(1) 该 属 Rs 仅 分 2 支 , 之 后 又 合并 ; 新 属 Rs 带 4 
支 ,Rs; 又 分 叉 , 所 有 支脉 不 再 合并 ,各 自 伸 达 翅 缘 。 

(2) 该 属 前 区 了 略 小 ,支脉 排列 不 规则 ; 新 属 前 区 


276 昆虫 学 报 Acta Entomologica Sinica 50 从 


大 ,支脉 多 ,排列 规则 。 

(3) 该 属 前 缘 区 前 段 的 横 脉 分 叉 , 不 规则 排列 ， 
后 段 横 脉 排列 规则 ; 新 属 的 前 缘 区 不 分 前 、 后 段 ,所 
有 的 横 脉 排列 比较 规则 , 两 者 各 不 相同 。 

分 布 :中 国 陕西 铜川 市 ; 中 三 巷 世 (Ty,)。 

组 份 : 1 个 新 种 。 
长 形 陕西 舌 革 ,新 种 Shaanxiglosselytron longata sp. 
nov. (图 5~7) 

词 源 : 种 名 来 自 拉 文 longata- 长 形 。 

正 模 (Holotype) : 82TH1-1/038-1,-2. 

材料 :1 个 前 起 标 本 , 正 、 反 面 , 翅 形 及 其 翅 脉 保 
存 好 , 脉 清楚 。 

描述 : 前 闻 膜 质 ,明显 长 形 ,前 翅 端 部 稍 宽 于 刀 
基部 ,前 区 明显 弓形 ,支脉 较 多 ,5 ~ 6 支 , 排 列 向 上 ， 
斜 伸 达 前 缘 , 脉 间 的 横 脉 多 ; C、Sc 各 自 独立 伸 向 前 
缘 ;R、MA 与 CuP 三 支脉 明显 粗 于 其 他 脉 ; R 前 段 
与 Sc 几乎 平行 ,后 段 与 起 前 缘 几 乎 等 度 弯 曲 , 伸 达 
杷 顶 ; 前 缘 区 的 横 脉 少 ; Rs 基部 曲 向 MA 延伸 至 起 
中 点 稍 后 处 分 4 支 ,第 3 支 (Rs,) 又 分 又 ,4 支脉 各 自 
伸 向 起 缘 ,不 合并 ,Rs 主干 呈 小 曲 状 ,使 起 室 呈 多 角 
形 ; Rs 主干 稍 长 于 支脉 ; M 粗 显 , 几乎 位 于 怒 上 下 
之 间 , 直 伸 末 端 积 为 曲折 , 直 伸 近 康 顶 ; Rs 与 MA 合 
并 后 又 与 R 合并 ,形成 R+ MA 脉 系 统 ; MP 与 CuA 


合并 迟 , 几 乎 近 翅 基 处 又 与 CuP 合并 形成 MP + CuA 
+ CuP 系统 ,合并 脉 的 基部 略 呈 弓形 , 之 后 ,三 支脉 
各 自 向 后 倾斜 , 端 部 向 上 弯曲 , 伸 达 起 缘 ; 爪 缝 明 
显 , 斜 直 ; 前 区 略 短 于 臂 区 ; 臂 区 带 3 支 臂 脉 A, ~ 
A,, 懂 脉 排 列 互相 靠近 , 平行 , 脉 间 有 较 多 的 横 脉 ; 
前 区 宽 约 臂 区 2 倍 。 横 脉 分 布 较 Sinoglosselytron 属 
为 稀 , 端 部 更 少 , 使 翅 室 较 宽大 ; 在 硼 中 部 ,由 于 Rs 
与 MA 两 脉 多 少 呈 小 曲折 , 使 翅 室 呈 多 角形 , 其 他 纵 
脉 直 , 翅 室 呈现 长 方形 。 

量度 : 前 翅 长 8 mm, 宽 2.5 mmo 

产地 和 层 位 : 陕西 省 铜川 市 ; 中 三 亚 统 铜川 组 
(To 下段 上 部 厌 绿色 泥 页 岩 第 一 化 石 层 。 


2.3 拉丁 尼 舌 鞘 属 ,新 属 Ladinoglosselytron gen. nov. 

词 源 : Ladinian- 词 头 来 自 希 文中 三 荀 世 的 一 个 地 
质 时 期 Ladinian stage, 和希 文 gloss- 舌 与 elyton- 鞭 共同 
组 成 新 属 名 。 

模式 种 : Ladinoglosselytron martynovae sp. nov. 

属 征 :前 起 膜 质 ( 非 革 质 ) , 宽 短 ; 前 缘 明 显 马 
形 ,至 端 部 急速 弯曲 , 呈 圆 形 过 度 ;C 与 Sc 在 友基 各 
自 独 立 斜 行 , 继 之 两 脉 迅 速 合 并 ,形成 C+ Sc 合并 
脉 , 并 伸 达 翅 前 缘 ; Rs 带 2 支脉 ,末端 不 合并 成 柄 ， 
而 是 各 自 伸 达 翅 缘 ; MA 宽 , 与 R 和 CuP 一 样 宽 , 经 


5~7 长 形 陕 西 舌 革新 种 
Figs. S-7 Shaanxiglasselytron longata sp. nov 
5 : 正 模 标本 Holotype :82TH -1/038-1，X，13. 85, 化石 照片 Fossil photo ;6 :反面 标本 Counterpart : 82TH -1/038-2, X，12.13 ;7 :前 起 脉 
序 性 质 Character of fore wing venation . 
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反复 查 对 , 这 支脉 ,并 非 MA 与 MP 两 脉 紧 靠 之 脉 ， 
而 是 只 有 MA 一 支脉 ;MP 与 CuA 两 脉 合并 ,形成 
MP+ CuA 合并 脉 ,并 伸 达 女 缘 ,这 是 十 分 特殊 的 特 
征 ;起 面 横 脉 较 稀 , 排列 规则 ,有 时 分 叉 或 不 规则 ; 
翅 室 稍 大 ; 纵 脉 多 呈 小 曲折 状 , 使 翅 室 呈 多 角形 。 

科 分 类 位 置 : 根据 新 属 的 翅 脉 特征 ,如 Rs 分 2 
支 , Rs 与 MA 汇合 后 又 与 R 合并 形成 R+ Rs + MA 
系统 , 并 且 前 区 短 于 臂 区 等 特征 ,这些 特征 与 
Uskatelytridae 相同 ,因此 , 在 分 类 位 置 上 , 新 属 应 归 
入 Uskatelytridae 科比 较 合 理 。 

属 间 特 征 比较 : 过 去 Uskatelytridae 科 有 2 个 属 
Uskatelytron 和 Mesojurina， 并 同 本 区 3 个 新 属 现 共 5 
个 属 。 新 属 的 C 和 Sc 两 脉 在 近 翅 基 分 开 ， 之 后 两 
脉 迅速 合并 形成 C+ Se 合并 脉 , 并 伸 达 翅 前 缘 。 这 
点 ,也 是 本 科 内 其 他 属 不 具备 的 特征 ,成 为 新 属 独 有 
的 特征 与 其 他 属 区 别 。 

分 布 :中国 陕西 省 铜川 市 ; 中 三 荆 世 (Tr,)。 

组 分 :1 个 新 种 。 

马 氏 拉丁 尼 舌 鞭 , 新 种 Ladinoglosselytron martynovae 
sp. nov. (图 8,9) 

词 源 : Martynova- 种 名 敬 赠 已 故 著 名 的 俄国 老 一 
代 古 昆虫 专家 0. M. Martynova 老师 。 

oe :82TH3-2/11-1,-2。 

材料 : 1 个 前 起 的 正 \ 反面 , 除 痛 端 部 失落 ， 后 
部 CuP 让 帮 寺 保修、 ad 其 他 部 位 


的 纵 脉 和 横 脉 保存 清晰 。 

描述 : 前 元 膜 质 , 翅 宽 短 , 前 缘 明 显 呈 己 形 ,向 
前 方 下 倾 且 长 ,向 后 方 急速 呈 圆 形 过 渡 ; 志 前 区 保 
存 不 全 ,但 在 基部 可 见 C 和 sc 两 脉 倾斜 , 继 之 急速 
合并 成 C+ Sc 合并 脉 ; R 和 妈 前 缘 一 样 明 显 呈 己 
形 ; R、MA 与 CuP 特别 粗 显 于 其 他 脉 ; Rs 远离 翅 基 
与 MA 合并 ,之 后 ,向 后 伸 至 约 起 长 1/3 弱 处 分 前 、 
后 两 支脉 Rs ,，、Rs, ,, 在 正面 标本 中 的 翅 端 无 保存 ， 
但 在 反面 标本 , 见 到 两 脉 各 自 伸 达 顽 端 缘 ; MA 几乎 
位 于 翅 上 下 方 之 中 间 , 斜 直 , 伸 达 起 顶 ; MP 与 CuA 
合并 ,形成 MP+ CuA 合并 脉 ; CuP 脉 中 有 一 小 段 保 
存 完好 ; 臂 区 保存 不 全 ,可 见 臂 区 稍 长 于 前 区 , 臂 脉 
数 支 ,但 保存 好 ; 起 面 纵 脉 Rs 及 其 支脉 和 MP + CuA 
呈 小 曲折 状 ; 脉 间 的 横 脉 分 布 较 稀 , 规则 , 翅 面 有 时 
有 人 少量 横 脉 分 叉 或 排列 不 规则 ; 由 于 纵 脉 的 曲折 ， 
确 使 怒 室 呈 多 角形 ; 怒 室 较 大 , 较 稀 。 

量度 : 前 她 长 7.5 mm, 宽 2.5 mmo 

产地 和 层 位 : 陕西 省 铜川 市 ; 中 三 亚 统 铜川 组 
(Ts) 下段 上 部 大 绿色 泥 页 岩 第 二 化 石 层 。 


3 括 鞭 目 时 代 分 布 与 风 瓦 纳 大 陆 裂 离 
关系 讨论 


3.1 时代 分 布 
从 世界 舌 鞘 目 化 石 在 不 同 地 区 和 各 个 地 质 时 代 


8~9 马 氏 拉丁 尼 舌 鞘 新 种 
Figs. 8-9 Ladinoglosselytron martynovae sp. nov. 
8 : 正 模 标本 Holotype : 82TH3-2/011，X，15.43， 化 石 照片 Fossil photo ;9 : 前 她 脉 序 性 质 Character of fore wing venation. 
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的 分 布 情况 来 看 ,已 知 世 界 上 舌 鞭 目 化 石 共有 6 科 
(也 有 认为 是 5 科 )15 属 29 种 ,它们 在 不 同 地 区 和 各 
个 地 质 时 代 的 分 布 情况 分 述 如 下 (由 老 到 新 ) : 

() 二 去 纪 (P) 舌 鞘 目 化 石 分 布 于 俄罗斯 有 4 
科 ,7 属 ,21 种 ,澳大利亚 1 科 ,1 属 1 种 ,美国 堪萨斯 
1 科 1 属 1 种 ,三 处 该 目 化 石 共有 5 科 ,9 属 ,23 种 ， 
占 舌 鞘 目 种 的 总 数 79.3%。 

(2) 中 三 到 世 (To ) 舌 鞘 目 化 石 分 布 于 中 国 陕 
西 ,1 科 ,3 属 ,3 种 , 占 舌 鞘 目 种 的 总 数 10.40%。 

(3) 晚 三 肥 世 (To ) 舌 鞘 目 化 石 分 布 于 澳大利亚 
昆 土 兰 ; 中 亚 吉尔 吉 斯 , 共 1 科 ,1 属 ,2 种, 占 舌 鞘 
目 种 的 总 数 6.8%。 

(4) 中 或 晚 侏 罗 世 (了 或 卫 ) 舌 蔓 目 分 布 于 蒙古 
戈壁 阿尔 泰 ,1 科 1 属 1 种 , 占 舌 鞭 目的 种 总 数 
3.5%o 

其 中 二 到 纪 舌 蔓 目 化 石 最 多 ,分布 较 广 , 占 种 的 
总 数 79.3% ,在 一 定 程 度 上 , 反映 了 舌 鞘 目 化 石 在 
这 个 时 期 突然 爆发 ,形成 繁盛 期 ,其 中 ,以 俄罗斯 库 
将 涅 欧 克 盆地 舌 鞘 目 化 石 占 主 导 地 位 , 占 总 数 
72.4% ;中 、 晚 三 到 世 该 目 仅 有 4 属 5 种 和 中 (或 晚 ) 
侏 罗 世 只 有 1 属 1 种 , 占 种 的 总 数 6.8% ~ 3.5% ,并 
绝 灭 于 侏 罗 纪 。 实 际 材料 反映 了 二 到 纪 时 期 , 澳 大 
利 亚 处 于 冈 瓦 纳 大 陆 和 欧 亚 大 陆 已 形成 的 联合 大 陆 
之 中 , 舌 鞘 目 昆虫 随 着 这 良好 的 自然 生态 环境 而 迅 
速 繁殖 与 发 展 。 然 而 , 随 着 古生代 末期 华 力 西 运动 
的 爆发 ,出 现 了 世界 性 的 生物 大 绝 灭 , 舌 鞘 目 昆虫 也 
难以 幸免 随 之 大 量 绝 灭 ,至 中 生 代 早期 ,尤其 是 早 三 
寺 世 生物 界 又 处 于 复苏 与 生长 时 期 ,迄今 尚未 见 该 
目 化 石 的 报道 。 至 中 三 亚 世 中 国 陕西 爆发 出 大 量 的 
多 样 性 的 昆虫 ,成 为 中 生 代 第 一 个 昆虫 繁盛 期 , 称 陕 
西 昆虫 群 (Hong，1998) , 伴随 着 昆虫 的 大 量 出 现 , 植 
物 群 更 加 繁荣 与 茂盛 ,多 门类 无 硝 椎 动物 群 和 辱 椎 
动物 群 也 随 之 出 现 , 然 而 ,在 这 个 时 期 舌 鞭 目 昆 虫 被 
发 现 的 仍然 很 少 ,已 知 见 于 中 国 陕西 铜川 地 区 中 三 
芭 世 3 属 3 种 ,而 原先 的 冈 瓦 纳 大 陆 在 这 个 时 代 的 
舌 鞘 目 昆虫 未 见报 道 , 至 晚 三 亚 世 冈 瓦 纳 大 陆 的 澳 
大 利 亚 板 块 示 雾 星 的 出 现 舌 蔓 目 1 属 1 种 ,如 
Polgcytella Tillyard,1922, 但 此 期 之 后 ,迄今 未 见 该 目 
昆虫 的 报道 。 

根据 上 述 化 石 的 出 现 与 绝 灭 ,给 人 们 带 来 诸多 
思考 。 为 什么 在 欧 亚 大 陆 的 陕西 中 三 亚 世 出 现 了 包 
含 舌 鞘 目 昆 虫 在 内 的 大 量 种 类 的 陕西 昆虫 群 , 而 在 
囚 瓦 纳 大 陆 内 均 未 便 出 现 包 含 舌 鞘 目 昆虫 在 内 的 陕 
西 昆虫 群 ? 如 果 中 三 肚 世 冈 瓦 纳 大 陆 尚未 从 联合 大 


陆 裂 离 出 去 仍 同一 个 联合 大 陆 ,为 什么 同一 个 联合 
大 陆 内 两 地 的 昆虫 在 二 芍 纪 时 普 逗 出 现 舌 鞘 目 化 石 
在 内 昆虫 群 的 共同 特点 ， 但 在 中 三 二 世 内 瓦 纳 大 陆 
与 欧 亚 大 陆 昆 虫 的 数量 ,种 类 与 性 质 截然 不 同 ? 根 
据 现 有 已 知 的 化 石材 料 ,可 能 是 由 于 冈 瓦 纳 大 陆 和 
欧 亚 大 陆 多 种 因素 的 自然 生态 环境 的 明显 差别 所 
致 。 那 么 ,是 什么 巨大 力量 造成 这 样 大 的 差别 呢 ? 
本 文 推测 ,可 能 是 风 瓦 纳 大 陆 并 非 在 侏 罗 纪 才 开 始 
与 联合 大 陆 裂 离 ,而 是 提前 到 在 中 三 芍 世 之 前 裂 离 
完成 ,在 冈 瓦 纳 大 陆 分 离 漂 移 期 间 , 产 生 与 欧 亚 大 陆 
两 种 不 同 的 自然 生态 环境 ,导致 昆虫 繁殖 、 生 态 与 发 
展 受 到 制约 ,因而 冈 瓦 纳 大 陆 昆虫 的 类 别 和 性 质 在 
此 期 间 与 欧 亚 大 陆 昆 虫 不 同 , 同时 欧 亚 大 陆 在 此 期 
间 的 昆虫 群 在 相对 稳定 的 自然 生态 环境 中 继续 生存 
与 发 展 ,使 中 国 陕西 中 三 蕉 世 与 以 后 中 亚 吉 尔 吉 斯 
晚 三 荆 世 产 的 舌 鞭 目 昆虫 的 连续 出 现 , 恰 好 反映 这 
一 观点 。 
3.2 昆虫 群 特征 对 上 比 与 演化 关系 

陕西 中 三 盖世 所 发 现 的 陕西 昆虫 群 中 的 舌 鞭 
目 ， 如 Sinoglosselytron， Shaanxiglosselytron 和 
Ladinoglosselytron 三 属 及 其 3 种 的 特征 ,与 冈 瓦 纳 大 
陆 二 世纪 Permoberathella Riek, 1953 和 晚 三 敬 世 的 
Polycycella_Tillyard, 1922 特有 的 特征 完全 无 可 比 性 ， 
相反 ,与 欧 亚 大 陆 晚 二 荆 世 俄罗斯 库 兹 涅 菊 克 盆地 
的 昆虫 群 如 Uskatelytron Martynova 1952 和 晚 三 获 世 
中 亚 吉 尔 吉 斯 产 的 昆虫 群 如 Mesojurina Martynova， 
1943 的 特征 有 密切 的 可 比 性 。 这 在 一 定 程度 上 反 
映 这 种 特点 与 囚 瓦 纳 大 陆 二 亚 纪 有 明显 的 区 分 , 包 
含 舌 鞘 目 在 内 的 陕西 昆虫 群 与 内 瓦 纳 大 陆 二 者 纪 ， 
力 至 于 三 苟 纪 的 昆虫 群 并 无 直接 的 关系 。 从 演化 的 
关系 来 看 ,上 述 种 种 事实 ,又 可 以 帮助 我 们 推测 包 合 
舌 鞘 目 Sinoglosselytron， Shaanxiglosselytron 和 
Ladinoglosselytron 三 个 属 在 内 的 昆虫 继承 了 二 区 纪 联 
合 大 陆 的 昆虫 , 尤其 是 与 欧 亚 大 陆 的 昆虫 如 
Uskatelytron 属 的 某 些 特征 相近 ; 进入 三 垣 纪 之 后 更 
是 如 此 , 仅仅 与 欧 亚 大 陆 吉 尔 吉 斯 晚 三 赦 世 产 的 舌 
鞘 目 昆虫 Mesojurina 属相 近 或 相同 之 处 ， 而 与 冈 瓦 
纳 大 陆 晚 三 严 世 的 舌 鞘 目 昆虫 Polyeyiella 属 在 内 的 
昆虫 群 并 无 相近 之 点 。 这 样 从 演化 的 观点 可 以 看 
出 ,以 中 国 陕西 昆虫 群 的 Sinoglosselytron 属 为 代表 的 
舌 鞭 目 昆虫 成 为 间 于 晚 二 警世 的 Uskatelytron 与 晚 三 
世 世 的 Mesojurina 两 属 之 间 一 个 窗 新 的 中 间 类 群 ， 
但 它们 与 风 互 纳 大 陆 的 昆虫 群 并 无 联系 。 

上 述 现象 ,同样 也 反映 在 本 区 陕西 昆虫 群 中 其 
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他 类 别 的 昆虫 ,如 长 杷 目 化 石 ,已 知 有 二 荆 蝎 蛤 科 
(Permochoristidae) 、 小 蝎 蛤 科 (Nannochoristidae)、 新 直 
脉 蝎 蛤 科 【〈Neorthophlebiidae) 等 , 以 及 直 起 目 
(Orthoptera )、 同 翅 目 〈Homoptera )、 蒜 翅 目 
(Coleoptera)、 碍 屿 目 (Blattida) 等 (包含 若干 绝 灭 的 属 
种 ) ,在 一 定 程度 上 说 明 中 生 代 早 期 这 些 昆虫 是 继承 
了 古生代 未 期 同一 个 联合 大 陆 ( 即 冈 瓦 纳 大 陆 与 欧 
亚 大 陆 联 合 大 陆 ) 的 昆虫 发 展 而 来 ,然而 , 至 中 三 蔷 
世 所 出 现 的 包含 上 述 的 种 类 在 内 的 陕西 昆虫 群 , 除 
少数 属 与 二 荆 纪 相同 外 ,其 他 属 与 风 瓦 纳 大 陆 的 昆 
虫 ,尤其 是 与 澳大利亚 板块 的 昆虫 群 明 显 不 同 (Jell， 
2004) ,相反 地 , 本 区 的 昆虫 类 群 却 与 欧 亚 大 陆 晚 三 
芸 世 昆虫 群 的 发 展 方向 基本 一 致 。 从 这 个 角度 来 
看 ,根据 昆虫 群 出 现 的 特点 ， 反 映 冈 瓦 纳 大 陆 从 侏 
罗 纪 提前 到 中 三 严 世 之 前 与 欧 亚 大 陆 裂 离 的 可 能 。 
3.3 中国 大 陆地 质 构造 基本 轮 请 

笔者 参阅 了 有 关中 国 大 地 构造 的 基本 轮廓 的 资 
料 ( 张 文 佑 , 1959 ; 黄 汲 清 , 1960 ; 黄 汲 清 等 , 1965， 
1977 ; 任 纪 舜 等 ,1980，1999 ; 任 纪 舜 , 1984 ; 肖 序 常 
和 汤 耀 天 ,1991)。 可 以 看 出 ,中 国 大 地 构造 的 基本 
轮廓 , 尤其 古生代 晚期 它 是 位 于 冈 瓦 纳 大 陆 与 欧 亚 
大 陆 之 间 的 过 渡 地 带 , 也 是 两 者 之 间 地 壳 不 稳定 碰 
撞 的 边缘 地 带 , 但 此 时 两 个 大 陆 尚未 完全 裂 离 ,两 个 
大 陆 的 生物 群 仍然 可 以 通过 未 裂 离 地 带 迁 移 繁衍 ， 
从 这 个 角度 ,中 三 荆 世 在 此 两 个 大 陆 内 ,如 果 发 现 
相同 的 无 脊椎 或 脊椎 动物 的 物种 是 自然 的 事 ,但 同 
时 ,还 要 看 到 在 同时 代 的 联合 大 陆 的 东 缘 , 冈 瓦 纳 大 
陆 已 经 与 其 裂 离 ,生物 群 被 古 海洋 隔离 而 形成 两 地 
隔离 的 不 同 生物 群 ， 包 合 着 不 同性 质 的 种 类 和 不 同 
时 代 的 类 群 也 很 自然 ,也 是 易于 理解 的 。 这 样 ， 似 
乎 不 应 当 以 此 而 认为 ， 两 个 大 陆 局 部 地 区 存在 着 相 
同 的 物种 而 统统 断定 冈 瓦 纳 大 陆 与 欧 亚 大 陆 仍 是 一 
个 完整 未 裂 离 的 说 法 。 实 际 上 , 冈 瓦 纳 大 陆 与 欧 亚 
大 陆 裂 离 并 非 各 地 都 是 同步 发 生 ,应 当 有 先后 之 分 ， 
先后 裂 离 就 是 发 生 在 不 同 的 时 段 , 这 就 出 现 裂 离 有 
先后 地 质 时 代 之 分 , 笔者 认为 东边 出 现 冈 瓦 纳 大 陆 
与 欧 亚 大 陆 裂 离 较 早 , 西边 较 迟 的 说 法 是 比较 合理 
的 。 因 此 , 文中 初次 提出 冈 瓦 纳 大 陆 与 欧 亚 大 陆 裂 
离 时 间 是 从 侏 罗 纪 提前 到 中 三 荆 世 之 前 就 已 经 完成 
的 观点 ,这 与 上 述 提 到 的 昆虫 出 现 与 绝 灭 及 其 不 同 
地 区 昆虫 群 的 对 比 结果 是 吻合 的 。 
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